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Z w e i w e r t i g e r  S a u e r s t o f f  u n d  S c h w e f e l  h a b e n  n i c h t  
1 i n e a r  e ,  s o n  d e r n  w i n k  e 1 f ti r m i g  ge r i c h  t e t e V a l e  n z e n ii h II I i c h 
w i e  S t i c k s t o f f  u n d  Kohlens tof f ' ) .  Fiir das W a s s e r  i s t  e i n e  
w i n k e l f b r m i g e  G e s t a l t  d i e  w a h r s c h e i n l i c h s t e .  Suclit man 
nach Griinden fiir diese winkelformige Gestalt, so kiinnte man folgen- 
des sagen: I)ie Rahnen der beiden Wasserstoffatome an Sauerstoff 
werden gestiirt und abgelenkt dnrch die Valenzen, die neben den 
Wasserstoffatomen ani Sauerstoff kreiseii oder schwingen 

0 
0 

und einen gewissen Raum fur ihre Hewegungen beanspruchen; diese 
Valenzen niachen sicli bei clieniischen Reaklionen bemerkbbnr, wenn 
der Sauerstoff meltr als zweiwertig auftritt. Schltzungsweise kann 
man ableiten, dai3 der Winkel am Sauerstoff und Schwefel anniihernd 
ebenso poi3 oder spitzer ist als am Kohlenstoff (logo). 1)och Bndern 
sich diese Verhaltnisse anscheinend etwiis, je nach der Helastung der 

[A. 99.1 Elemente init anliaftenden Radiltalen. 
- -_ - - - - 

Neue Forschungen iiber die Emahrung der 
Pflanzen mif Phosphorsaure. 

Von Geh. Reg.-Rat Dr. A .  STUTZER. 

Ftir die Erniihrung des deutschen Volkes ist es von ungeineiner 
Wichtigkeit, die Ernteertcage zu steigern, und bei den hierzu notigen 
MaDnahmen spielt die Ernlhrung der Pflanzen, also die Dtingung, eine 
sehr wichtige Rolle. Von I'flanzennahrstoffen kommen vorzugsweise 
in Retrarht: stickstoffhaltige Verbindungen, Kali, Phosphorsaure und 
Kalk. Stickstoff, Kali und Kalk konnten der deutschen Landwirt- 
schaft in genfigender Menge zur Verliigung gestellt werden, falls die 
Dtingerindustrie nicht fortwlhrend Mange1 an Eisenbahntransport- 
wagen und an Brennstoff hatte, dagegen fehlt cs  in Deutschland fast 
vollstandig a n  R o h p h o s p h a t e n ,  urn Dungstoffe zu fabrizieren, die 
Phosphorsaure enthalten, nachdem wir Lothringen mit der reichen 
Produktion von Thomasschlacke verloren haben. 

(Eingeg. 6.!4. 1922.) 

.') Vgl.  F r i e d r .  H. W e b e r ,  Diss., Halle 1911. 
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Frl. Dr. v o n  W r a n g e l l ,  Privatdozentin an der landwirtschaftlichen 
Hochschule in Hohenheim (Wiirttemberg) hat  interessante Unter- 
suchungen in  einem soeben erschienenen 13uche bekanntgegeben, 
aus dem ich einiges kurz referieren mochte. Der Titel des Buches 
lautet : ,,GesetzmBBigkeiten bei der Phosphorshreernahruny der 
Pflanze". (Verlag P. Parey, Berlin.) 

Die Ernlihrung der Pflmzen durch die Wurzeln ist in gewisser 
Ilinsicht ein elektrochemischer Vorgang durch abwechselnde Aufnahme 
saurer und alkalischer Ionen aus der Bodenlosung. Die Diingesalze 
wirken zum Teil als Elektrolyten, nicht nur als unmittelbare Nlhr- 
stoffe. Bei der Stoffaufnnhme durcli die Wurzeln kommt auOerdem 
das Massenwirkungsgesetz mit zum Ausdruck. Im allgemeinen ist die 
Aufnahme von Anionen durch saure Reaktion des Bodens oder der 
Bodenflussiekcit erleichtert und diejenige der Kationen durch Allta- 
lien oder durch Kalk. 

IIieraus ergibt sich, dat3 die Kenntnis der Reaktion des Uodens 
von Wichtigkes ist, diese kann von Natur sauer, neutral oder alka- 
lisch sein. AuOerdem beeinfluat die Beschaffenheit der gegebenen 
D t i n g e s a l z e  diese Reaktion. DIingt man beispielsweise mit schwefel- 
saurein Ammoniak, so nimmt die Pflanze das Animoniak auf, die 
Schwefelsaure macht den Boden sauer. Hat man Natriumnitrat als 
lliinger genommen, so tritt die Stickstoff-Sauerstoff-Verbindung (unter 
allmablicher Reduktion zu Nitrit und Amid) in die Pflanze, das Natron 
bleiht als Natriumcarbonat im Boden. 

Die rnoderne Agrikulturchemie weist rnit Nachdruck darauf hin, 
dai3 es fiir den einzelnen Landwirt von gro(3er Wichtigkeit ist, die 
R ea k t i on seiner verschiedenen Bodenarten zu kennen, und wenn er 
nicht selbst in der Lage ist, die Priifung z. 1%. durch Azolithminpapier 
vorzunelimen, kann dies durch die landwirtschaftlichen Versuchs- 
sbtionen geschehen. 

Fiir die Aufnabine der Phosphorslure ist es wichtig, ob in  der 
Urngebung der Wurzeln der Pflanzen nur wenig oder viel K a l k  vor- 
handen ist. AuBerdem kommt hierbei in Betracht, ob die betreffende 
Pflanzenart ein groBes Kalkbediirfnis hat (wie z. B. die Hiilsenfriichte 
und Kleearten) oder ein nur gerioges (wie die Getreidearten). Hat 
die Pflanze das Bediirfnis, viel Kalk aufzunehrnen, so kann sie - da 
die Phosphorsauredonger (Superphosphat, Thbmasrnehl, Knochen- 
mebl usw.) als Calciumphosphate gegeben werden - auch gr6Uere 
Mengen von PhosphorsPure verwerten. Andererseits ist hei geringem 
Kalkbediirfnis die Ausnutzung der in  der Ilungung gegebenen Phos- 
phorstiure schlecht. Hat der Boden einen grtjiljeren natiirlichen Vor- 
rat an Kalkverbindungen, z. R. an Calciumcarbonat, so ist dies nicht 
selten ein Hinderungsgrund zur Aufnahme der in Form von Handels- 
diingern gegebenen Phosphorsiiure. Wie schon bemerkt, nehrnen die 
Pflanzen die NBhrstoffe in  Porn1 freier Ionen auf. I3ei kalkliebenden 
Pflanzen werden die Ca-Ionen sofort verbraucht, und nun kann die 
Dissoziation der Kalkphosphate weitergehen. Bei Pflanzen, die fur 
ihr Leben nur wenig Kalk gebrauchen, haufen sich Calcium-lonen in  der 
Bodenfliissigkeit im Verhlltnis zu den PO,-Ionen an, und die weitere 
Dissoziation der Kalkphosphate wird unterbrochen. 

Unter diesen Umstanden ist es erklarlich, daU die wirkliche A u s -  
n u t z u n g  der in Diingung gegebenen Phosphorsdure fur die Pflanzen 
bisweilen sehr gering ist. Man war in  der Vorkriegszeit zufrieden, 
wenn bei einem Preise von 40-50 Pf. far  1 kg Phosphorslure (in 
Form von Supeiphosphat) nur 10-20°/0 der gegebenen l'hosphorsiiure 
in  diejenigen Pflanzen ubergingen, fur die die Illingung beslimmt war. 
Jetzt ist der Preis der Phosphorsaure auf 20 M gestiegen, und der 
Isndwirt wiinscht eine wesentlich grofiere A u s n u  t z u n g  der Phos- 
pbate. Dies is t ,  durch irgendwelchc Calciumphosphate nicht zu er- 
reichen. 

Der hohe Wert der M a g n e s i a  fur die Assimilation der Phosphor- 
satire war ni&t unbekannt. I3eispielsweise hat Prof. L6 w -Miinchen 
in  dern 1916 erschienenen I3uche ,,Zur chemischen Physiologie des 
Kalkes" ausdriicklich darauf hingewiesen, ebenfalls der Schr eiber 
dieser Zeilen A. S t u t z e r  in  dem 1917 erschienenen Buche , ,kt  
Magne5ia ein wichtiger DUngstoff?" - Dr. v o n  W r a n g e l l  hat in den1 
einpangs erwiihnten Buchc neue wissenschaftliche Untersuchungen 
(Vegetationsversuche) bekanntgegeben, aus denen hervorgeht, daB 
sogar g e g l i i h t e s  Magnesiumphosphat diz Phosphorsaure bedeutend 
leichter an ' die Pflanzen abgibt als die entsprechende Calciunl- 
verbindung. Die Erklarung liegt darin, daij die Magnesiumphosphate 
llydrolytisch vie1 leichter spaltbar sind. I)as primarc Phosphat kennt 
111:ln nicht, es scheint nicht zu existieren. Das sekundare Salz P0,HMg 
ist in  Wasser schwrr 1Sslich. Mischt man eine Losung, die in 1 Liter 
ungefghr 2 g Magnesiumchlorid enthalt mit soviel Natriumphosphat, 
:&, zur L)i\dung yon sekundlrern Magnesiumphosphat ndtig ist, SO 
bleibt die Fliissigkeit bei Zimmertemperatur klar. Wird sie dann 
zun1 Kocben erhitzt, so scheidet sich tertilires Magnesiumphosphat 
unter Abspaltung von freier Phosphorsaura aUS. 

Dei dsm grofien Mangel ,an Phosphorsaurediinger in Deutschland 
Lvurde es die Aufgabe der Industrie sein, besser wirkende Dunger 
cjadurcli herznstellen, dali man, von den bisher gebrluchlichen Roh- 
phospbaten ansgehend, deren Kalkgehalt durch Magnesia ganz oder 
teilweise ereetzt. Dies halte ich fiit ausfiihrbar, wenn hierbei z. 13. 
die Endlaugen der Chlorkaliumfabriken Verwendung finden kiinnen, 
die durch ihren Gehalt an Chlormagnesium zu Klagen iiber die Ver- 
salzung der Elbe und Weser viel BnlaB gegeben haben. [A. 81.1 

Neue Bucher. 
Geheimnis und Erfindungsbesitz. Von Hechtsanwalt Dr. I,. J u l i  u s  

S e l i g s o h n .  Berlin und Leipzig 1921. Vereinigung wissenschaft- 
licher Verleger. Walter de Gruyter & Co. Preis M 30 

Eine interessante und BuBerst klare Darlegung. Der Verfasser des 
obengenannten Buches behandelt ein Thema, das nicht nur den speziell 
mit Patenten sich beschlftigenden Chemiker, sondern den Fachmann 
fiberhaupt interessieren mui3; da, wie in  der Einleitung sehr richtig 
bemerkt wird, im gewerblichen Leben, und besonders in  der chemischen 
Industrie, technische Geheimnisse und Geheimverfahren eine erheb- 
liche Rolle spielen. Es kommt hier der Gegensatz zum Ausdruck 
zwischen Betriehsgeheimnis oder nicht angemeldeter Erfindung und 
Patentschutz, zwischen denen eine Person oder ein Betrieb stets zu 
wiihlen hat. Verfasser gibt eine Mare Definition des Begriffes tie- 
heimnis im Gegensatz zur Offenkundigkeit, welch letztere ja in 
Patentstreitigkeiten eine groSe Rolle spielt. Interessant sind die Aus- 
fuhrungen tiber das Vorliegen der Offenkundigkeit von militiirischen 
Geheimnissen i 4  Weltkrieg, die Hunderttausende kannten. Reson- 
deren Wert legt Verfasser bei der Beurteilung dariiber, ob Offenkundig- 
keit vorliegt, auf die Zuglinglichkeit zu dem Geheimnis. Die Benutzung 
in  einer Fabrik mache unrnittelbar niemals etwas offenkundig. Man 
kdnne sagen, ,,die Fabrik verliert kein Geheimnis", anlehnend an das 
alte Sprichwort ,,Das Haus verliert nichts". Die SchBdigungen, die 
das Bekanntwerden eines in  einer Fabrik geiibten Verfahrens im 
Gefolge hat, sind so offensichtlich, dai3 es, wie Verfnsser sehr richtig 
anoirnmt, in der Regel eines besonderen Ausdrucks dee Geheim- 
haltungswillens gar nicht bedarf. Demnach schlief3t der Geheim- 
haltungswille stets Offenkundigkeit aus. Erllutert wird dann ferner 
der Geheimnisbesitz, den Verfasser rnit dem Sachbesitz vergleicht 
und der Schutz des Geheimnisses, der sich grundlegend von dem 
Sachbesitzschutze unterscheidet, denn er ist nur dann gegeben, wenn 
seine Verletzung gegen besondere gesetzliche oder vertragliche Uin- 
dungen verstiifit. 

Im  besonderen Teil bespricht Verfasser zunachst das Betriebs- 
geheirnnis, ein technisches Geheimnis, das jemand als Inhaber eines 
gewerblichen Betriebes besitzt. Es ist durch U. W. G. besonders ge- 
schutzt. Sodann die patentfahige Erfindung t i s  zu ihrer Anmeldung. 
die h6chste Stufe des technischen Geheimnisses, wobei die Begriffe 
Offenkundigkeit und Neuheitsschldlichkeit und ihre Unterschiede ge- 
nan definiert werden. 

Vom Erfindungsbesitz leitet sich der Schutz der nicht angemel- 
deten Erfindung ab. Einspruchs- und Nichtigkeitsklagrecht sind reine 
Besitzschutzmittel und seteen eine Verletzung des Erfindungsbesitzes 
voraus. Auch das Vorhenutzungsrecht hat den Erfindungsbesitz zur 
Grundlage. Ein durch Entnahme erlangter Erfindungsbesitz kann 
aber niemals die Grundlage des Vorbenutzungsrechts sein. Resondere 
Beachtung findet dann noch die Stellvertretung im Erfindungsbesite. 

Zurn Schlusse wird die obertragung des Betriebsgeheimnisses und 
des Erfindungsbesitzes besprochen sowie die Pfhdung des Geheimnis- 
besitzes. Fertig. [BB. SO.] 

Neue Preisverzeichnisse. I 
Die als llteste Spezialfabrik auf dern Gebiete der Laboratoriunls- 

brcnner fiir fliissige Brennstoffe bekannte Firnia Gustav Barthel, 
Dresden-A. 21, hat einen neuen Katalog (Nr. 31) herausgegehen, der 
Interessenten kostenlos zugestellt wird. Uieser Katdog bietet eine 
gute fibersiclit dcr verschiedenen Koch- und Heizapparate, deren sich 
der Cherniker, Pharmazeute, Berg- und Hiitteningenieur, Technilicr usw. 
bei seinen Heiz- und Gluhoperationen bedient, und zwar verwendet 
man sie nicht nur mangels Kohlengasanschlusses, sondern infolge ihrer 
leichten Beweglichkeit und uneingeschrtinkten I3enutzbarlieit anch d:t, 
wo Gasanschlufi vorhanden ist. 

Die Firma Paul Klees, Fabrik chemischer Apparate, Diisseldorf, 
gibt eine besondere Liste Uber Warmetechnik heraus, die die ~ l l e r -  
neucsten Apparate auf diesem Gebiete enthglt, und auf Wunsch zuge- 
sandt wird. 

Die Firma Bopp & Reuther, Mannheim-Waldhof, gibt Prcisver- 
zeichnisse ihrer Arrnaturenabteilung, desgleichen einen Wassermesser- 
katalog, Listen Uber Dampfkesselanlagen sowie zal~reiche Spezialver- 
zeichnisse ihrer einzelnen Abteilungen heraus. On. 

I Verein deutscher Chemiker. I 
Haupwersarnrnlung zu H m u r g ,  

7 - 4 0 ,  Juni 1922, 
N a c h t r a g  zur Tagesordnnng (vgl. S. 225). 

Zu Ziffer 6 der Besichtigungen am Mittwoch, dem 7. Juni, 
wird nachgetragen, dai3 die Firma Stern-Sonneborn sich vorbeh8lt, 
etwa 60 Teilnehmer selbst zur Besichtiguiig ihrer Fabrik einzuladen. 
Ohne dieseEinladung kann dieRe6ichtigung deT Vabrik nicht stnttfinden. 

Gesrhaftsstelle des Ortsausschusses 
der Cheniikervers;tmml~ing Hamburg 1022. 
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